Oppermann”’
«~¥ Regelgerate

OPP-SENS® Volumenstrom-Temperatur-Transmitter

VT-... _~

=

%Madbus

< BACnet’

Technische Daten

Spannungsversorgung:

3-Leiter/MOD/BAC 15-35VDCoder 15-30V AC

Stromaufnahme: siehe Tabelle Seite 2

Ausgdnge:

3-Leiter 0-10V oder 4 - 20 mA umschaltbar
(-0,3 V bzw. 3,6 mA bei Stérung)

MOD/BAC digital

Volumenstrom:

10 Messbereiche einstellbar: 0 - 250, 0 - 500, 0 - 1000,
0-2000, 0 - 3000, 0 - 4000,
0 -5000%, 0 - 6000, 0 - 7500,
0-9999m*/h  *Werkseinstellung

Stromung:

10 Messbereiche einstellbar: 0-2,0-2,5,0-4,
0-50-6,0-38,
0-10,0-12,0-15,
0-20m/s

Messbereich Temperatur:  Werkseinstellung 0 - 50 °C,
mit optionalem Display zwischen
-50 und 100 °C einstellbar

Zulassige
Umgebungsbedingungen: -20-70°C,0-95 % RH
(nicht kondensierend)

Fiihlerrohr: Edelstahl, @ 10 mm
Eintauchtiefe:

VT-...-I-200 50-190 mm
VT-...-I-400 200 -400 mm

Kanalquerschnitt maximal: 600 x 600 mm bzw. @ 600 mm

Isolationswiderstand: >100M Q, 20°C, 500V DC
Gehaduse: Unterteil: PBT, Farbe dhnl. RAL 7016
Display: PC, transparent
Deckel: PC, Farbe dhnl. RAL 7016
Ring: PBT, Farbe ahnl. RAL 1003
Zugentlastung: M16, PA, Farbe ahnl. RAL 7001
Kabelanschluss: Federklemmen 0,2 - 1,5 mm?

e Unverlierbarer Deckel mit
8-fach Positionierung

* Gehdause IP65 inklusive Dichtring

¢ Schnellverdrahtung durch Schraubdeckel
und Federklemmen - werkzeugfrei

» 10-fach Offset: lineare Kennlinienverschiebung
Uber Drehschalter

* 10 Messbereiche Uiber Drehschalter einstellbar

 5P-Kalibrierung: Interpolation der
Ausgangskennlinie Gber 5 beliebige Stitzpunkte

Optional:
- Display-Anzeige mit NFC-Schnittstelle

* BACnet/Modbus-Versionen
mit 2 Kabelverschraubungen

Parametrierung mit dem Oppermann NFC-Tool (App) siehe
Datenblatt 20930

Montage

Alle Arbeiten (wie z. B. Montage, elektrischer Anschluss,
Inbetriebnahme, Bedienung und Wartung) diirfen ausschlief3lich
durch ausreichend qualifizierte Fachhandwerker erfolgen. Die jeweils
ortlich gultigen Vorschriften und Regeln

(z. B. Landesbauordnung, Elektro-/VDE-Richtlinien etc.) sind zu
beachten. Installateur und Betreiber sind verpflichtet, sich vor
Inbetriebnahme ausreichend zu informieren. Lesen Sie vor der
Inbetriebnahme des Gerdtes die Produktbeschreibung. Vergewissern
Sie sich, dass sich das Produkt uneingeschrankt fir die betreffende
Applikationen eignet. Fiir Druckfehler und Anderungen nach
Drucklegung kdnnen wir keine Haftung tibernehmen. Zur bestim-
mungsgemaBen Verwendung gehort auch die Einhaltung der
Bedienungs- und Montageanweisungen. Fiir Schaden durch nicht
bestimmungsgemale Verwendung Gibernehmen wir keine Haftung.
Unerlaubte oder unsachgemafe Eingriffe und Verdnderungen

am Gerét flihren zum Erl6schen der Betriebserlaubnis sowie der
Gewahrleistungs- und Garantieanspriiche.

Der VT muss so montiert werden, dass die Luftstromung durch

die Offnung am Fiihlerkopf flieBt. Der Strémungssensor kann in
Luftkandlen mit einem Durchmesser oder Kanalbreite von mind. 100
mm montiert werden. Um optimale Messverhaltnisse zu erhalten,
muss der Flihlerkopf des VT in der Mitte des Kanals angebracht
werden. AuBBerdem sollte vor der Messstelle eine ungestorte Strecke
von 5 x Kanaldurchmesser D und danach von 3 x D sein, um reprodu-
zierbare Ergebnisse zu erhalten.

Die Flussrichtung des Luftstroms ist durch einen Pfeil auf

der Gehduseoberseite markiert. Beim Einbau ist diese
Stromungsrichtung unbedingt zu beachten! Keinesfalls verdreht
oder 180° versetzt einbauen.
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Volumenstrom-Temperatur-Transmitter VT-...

Funktion
Der VT ist ein Luftstromungsmesswertgeber mit einem umfas- benen Werten wird automatisch der Volumenstrom berechnet
senden Anwendungsbereich, z. B. Kontrolle, Uberwachung und ausgegeben.

und Regelung des Volumenstroms und der Temperatur in
Luftkanalen. Wahlweise kann statt des Volumenstroms auch die Der Volumenstrom wird nach folgender Formel berechnet:
Strdomungsgeschwindigkeit ausgegeben werden. VolumenstromV =A xv1 x K1 x K2

Der VT misst Luftstrdmungen nach dem kalorimetrischen Prinzip. A= hydraulische Kanalquerschnittsflache
v1 = gemessene Kernstromgeschwindigkeit im Kanalzentrum

Dabei ist die Anderung des Messstroms zwischen einem be- K1 und K2 = Korrekturfaktoren (siche Seite 7f)

heizten und einem unbeheizten Widerstandselement die interne

LeitgréBe. Mit dem optionalen Display werden die Parameter Achtung: Der Fiihlerkopf muss genau in der Mitte des
des Luftkanals eingegeben. Aus den gemessenen und eingege- Kanals positioniert sein!

Transmitter

Typ (Lange Typ (Lénge

Beschreibung Technische Daten 200mm) 400mm)

Analoa-T itt Versorgungsspannung 15 - 30V AC/DC
narag-ransmitier Stromaufnahme 95 mA (24VAC) / 35 mA (24VDC) | VT-T-1-200 VT-T-1-400

(3-Leiter, 0 =10 V/4 — 20 mA umschaltbar)

Ausgang 4 - 20 mA bzw.0- 10V
Versorgungsspannung 15 - 30V AC/DC
Stromaufnahme 140 mA (24VAC) / 50 mA (24VDC)
Versorgungsspannung 15 - 30V AC/DC
Stromaufnahme 140 mA (24VAC) / 50 mA (24VDC)

Modbus-Transmitter (Modbus RTU) VT-MOD-I-200 VT-MOD-I-400

BACnet-Transmitter (MS/TP) VT-BAC-I-200 VT-BAC-I-400

MaRzeichnung Bl
N 1l
£ . v
€
13 i S
é ° X 216 210
200
< oder >
400
<>
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 13
— >

Bus-Versionen 43

Einbauhinweise:

Stromungsrichtung beachten - siehe Pfeil auf dem Gehause! Fiihlerkopf mittig im laminaren
Strémungsbereich einbauen. Einbauten in der Rohrleitung, Krimmungen, Ventile, Reduzierungen
u. a. fuhren zu Verwirbelungen des Mediums. Dies beeintréchtigt die Funktion des Geréts.
Empfehlung: Abstédnde einhalten zwischen Sensor und Storeinfliissen

i 2= o=fuegs]

D = Rohrdurchmesser; S = Stéreinflisse
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Volumenstrom-Temperatur-Transmitter VT-...

Elektrischer Anschluss/Einstellungen

3-Leiter -Variante (VT-T-I-...):

SW1 SW3 SW2
off |
Ql |2
IE
ol |4
Anschlussklemme -
ov 1 Ground (-)
24V 2 Speisung (+) 24V AC/DC
out1 3 Ausgang Volumenstrom
out2 4 Ausgang Temperatur
“» SW1: Messbereich Volumenstrom SW2: 10-fach Offset Volumenstrom =

Die Offset-Werte sind abhangig vom eingestellten Messbereich!

bei Messbereich 0 — 250 und 0 — 500 m*/h (SW1 Pos 0 und 1)

0 ‘10‘20‘30‘40‘-50 -40‘-30‘-20‘-10

Offset
[m3/h]

— SW3 Position 1: ON = Analogausgangl  0-10V
OFF = Analogausgang1 4-20mA bei Messbereich 0 - 1.000 und 0 - 2.000 m*/h (SW1 Pos 2 und 3)

——> SW3 Position 2: ON = Anal 2 0-10V
OFF - Analogausgang? 4 20mA Lot 2l s el e

Offset | ‘ 40 ‘ 80 ‘120‘160‘-200‘-160‘-120‘ -80 ‘ -40

[m*/h]

bei Messbereich 0 — 3000 und 0 — 4000 m*/h (SW1 Pos 4 und 5)

(o1 2]3]als )6l 8]

0 ‘ 100 ‘200‘300‘400‘-500‘-400‘-300‘-200‘-100

Offset
[m3/h]

bei Messbereich 0 — 5000, 0 - 6000, 0 — 7500 und 0 - 9999 m*/h
(SW1 Pos 6,7,8und9)

200 400 | 600 | 800 |-1000(-800 —600‘—400 -200

Offset
[m?/ h]

Sensorik PG1 | Datenblatt-Nr. 11401 | Version 06-2023 | 3|9



Oppermann”
O Regelgerate %

Volumenstrom-Temperatur-Transmitter VT-...
*ﬂadbus

Elektrischer Anschluss/Einstellungen

Modbus-Variante (VT-MOD-I-...):

gk wWN =

Anschlussklemme -
ov ] Ground () SW2: 10-fach Offset Volumenstrom %
7
24V 2 Speisung (+) 24V AC/DC " nnnnnnn-nn
Offset
A 3 Modbus R5485A (Data+) [msjﬁ] 0 ‘ 20 | 40 | 80 ‘ 160 ‘-200 ‘ -1 60‘ -80 ‘ -40 ‘ -20
B 4 Modbus RS485B (Data-)
S 5 Klemmbhilfe Schirmung
——» SW3 Position 3: ON =120 Q Abschluss aktiv
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Bus-Einstellungen
Modbus-Protokoll

ACHTUNG: Zur Programmierung / Adressvergabe und 5P-Kalibrierung muss einmalig ein Display verwendet werden.

Mode: Fuhlereinstellung (default RTU) wahlbar RTU/ASCII
Baudrate: Fuhlereinstellung (default 9.6 (= 9600)) wahlbar 9.6/19.2/38.4/56.0
Paritat: Fihlereinstellung (default Even) wahlbar Even/0Odd/None
Adresse: Flhlereinstellung (default 1) wahlbar 1 bis 127

ACHTUNG: Anderungen wirken sich sofort, ohne Neustart des Transmitters aus.

Datenbits: 8 (bei RTU-Mode); 7 (bei ASCII-Mode)
Stopbits 1 (bei Parity Even/0dd); 2 (bei Parity None)
Funktion: 04 Read Input Registers (3x)

Registeriibersicht

1(0x01) 30002 Signed 16 1/100m/s Fluss*
2(0x02) 30003 Signed 16 m’/h Volumenstrom
10 (0x 0A) 30011 Signed 16 1/10°C Temperatur °C
11 (0 x OB) 30012 Signed 16 1/10°F Temperatur °F
. 0 = kein Sensorfehler
16 (0x 10) 30017 Signed 16 1 = Sensorfehler Fehlerstatus

* Im Volumenstrom-Modus wirken sich Drehschalter-Offset und 5P-Kalibrierung nur auf den Volumenstrom-Wert aus.
Die Flussgeschwindigkeit wird als unverédnderter Messwert ausgegeben.

Anfrage an den Transmitter (RTU Beispiel)

Beschreibung Adresse Funktion Startadresse Anzahl Register
Beispiel 01 04 0002 0001

. Read input Register 2 . .
Bedeutung Transmitter 1 registers (PWM 30003) 1 Register Prifsumme

Antwort des Transmitters (RTU Beispiel)

S oo | ot | b2 | b | s | bes | yes |

. . Anzahl L3
Beschreibung Adresse Funktion Datenbytes Volumenstrom in m*/h CRC
Beispiel 01 04 02 01F7
; Read input 2 _ 3 .
Bedeutung Transmitter 1 registers Datenbytes 503 (=503 m°/h) Prifsumme
Datentyp Signed 16

Sensorik PG1 | Datenblatt-Nr. 11401 | Version 06-2023 | 5|9




Oppermann”
«~¥ Regelgerate

Volumenstrom-Temperatur-Transmitter VT-...

w9 BACnhef

Elektrischer Anschluss/Einstellungen

BACnet-Variante (VT-BAC-I-...):

T Py
SW3 SW2
1901 Bk
1001 |2
1001 |2
100 |4
10C |5
Anschlussklemme - SW2: 10-fach Offset Volumenstrom <«
EERE Ground () (o]1l2]3]al5]6|7]8]0]
24V 2 Speisung (+) 24V AC/DC gﬁjﬁg 0 | 20| 40 | 80 | 160 |-200(-160| -80 | -40 ‘ -20
A 3 BACnet (MS/TP), RS485A (Data+)
B 4 BACnet (MS/TP), RS485B (Data-)
5 Klemmbhilfe Schirmung
—» SW3 Position 3: ON =120 Q Abschluss aktiv

ACHTUNG: Zur Programmierung / Adressvergabe, Ein-
stellen der BACnet Device-ID und 5P-Kalibrierung muss
einmalig ein Display verwendet werden.

Die OPP-SENS_BACnet_Dokumentation (PICS, EPICS, EDE
und BTL-Zertifikat) finden Sie auf unserer Homepage
www.oprg.de unter
http://www.oprg.de/downloads/technische-informationen/
komplett in einer ZIP-Datei.
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Parameter und 5P-Kalibrierung

Mode Geratemodus Stromungsgeschwindigkeit (Flow) oder Volumenstrom (Vol) Vol
AP mbar Absolutdruck zur Druckkompensation 500 1.100 1.013
Ch.Form Form des Kanals, rund (rnd) oder rechteckig (rect) rect
Wdth/Dia cm | Breite oder Durchmesser des Kanals 1 60 30
Hght cm Hohe des Kanals (nur bei rechteckigen Kandlen) 1 60 30
CorrK1 Korrekturfaktor K1 (hydraulischer Durchmesser) 0,710 0,850 0,845
Corr.K2 Korrekturfaktor K2 0,50 2,00 1,00
CVX0 m*/h | Vol. 1. Punkt Sensormesswert 0 9.999 1.000
CVYom*h | Vol. 1. Punkt Ausgabewert 0 9.999 1.000
CVX1 m*/h | Vol. 2. Punkt Sensormesswert 0 9.999 2.000
CVY1m’/h | Vol. 2. Punkt Ausgabewert 0 9.999 2.000
CVX2m*/h | Vol. 3. Punkt Sensormesswert 0 9.999 3.000
CVY2m?/h | Vol. 3. Punkt Ausgabewert 0 9.999 3.000
CVX3 m’/h | Vol. 4. Punkt Sensormesswert 0 9.999 4.000
CVY3m?*h | Vol. 4. Punkt Ausgabewert 0 9.999 4.000
CVX4 m*/h | Vol. 5. Punkt Sensormesswert 0 9.999 5.000
CVY4m®/h | Vol.5. Punkt Ausgabewert 0 9.999 5.000
CTX0°C Temp. 1. Punkt Sensormesswert -50,0 100,0 5,0
CTYO0 °C Temp. 1. Punkt Ausgabewert -50,0 100,0 50
CTX1°C Temp. 2. Punkt Sensormesswert -50,0 100,0 15,0
CTY1°C Temp. 2. Punkt Ausgabewert -50,0 100,0 15,0
CTX2°C Temp. 3. Punkt Sensormesswert -50,0 100,0 20,0
CTY2°C Temp. 3. Punkt Ausgabewert -50,0 100,0 20,0
CTX3°C Temp. 4. Punkt Sensormesswert -50,0 100,0 25,0
CTY3°C Temp. 4. Punkt Ausgabewert -50,0 100,0 25,0
CTX4°C Temp. 5. Punkt Sensormesswert -50,0 100,0 35,0
CTY4°C Temp. 5. Punkt Ausgabewert -50,0 100,0 35,0
Res.All Auf Werkseinstellungen zuriicksetzen

Gerdtemodus,,Mode”

Vol. ist der Volumenstrom-Modus und als Default eingestellt. sich das Gerdt genau wie der Luftstromtransmitter FT (vgl.

Der Volumenstrom in m*/h wird im Display angezeigt und iiber Datenblatt 11400). Die Stromungsgeschwindigkeit in m/s wird

die jeweilige Schnittstelle ausgegeben. entsprechend ausgegeben. Die Volumenstrom-Kalibrierpunkte

Wird das Gerat in den Flow-Modus umgestellt, dann verhalt werden durch die Flussgeschwindigkeit-Kalibrierpunkte ersetzt.

|Menipunkt |Beschreibung _________IMin___[Max___[Default
CFX0 m/s Fluss 1. Punkt Sensormesswert 0,00 20,00 2,00
CFYO m/s Fluss 1. Punkt Ausgabewert 0,00 20,00 2,00
CFX1 m/s Fluss 2. Punkt Sensormesswert 0,00 20,00 4,00
CFY1m/s Fluss 2. Punkt Ausgabewert 0,00 20,00 4,00
CFX2 m/s Fluss 3. Punkt Sensormesswert 0,00 20,00 6,00
CFY2 m/s Fluss 3. Punkt Ausgabewert 0,00 20,00 6,00
CFX3 m/s Fluss 4. Punkt Sensormesswert 0,00 20,00 10,00
CFY3 m/s Fluss 4. Punkt Ausgabewert 0,00 20,00 10,00
CFX4 m/s Fluss 5. Punkt Sensormesswert 0,00 20,00 15,00
CFY4 m/s Fluss 5. Punkt Ausgabewert 0,00 20,00 15,00

Die 5P-Kalibrierung im Volumenstrom-Bereich geht durch den Wechsel des Modus verloren.
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Kanalparameter / Korrekturfaktoren

Fur die Berechnung des Volumenstroms werden einige Angaben
zur Beschaffenheit des Liiftungskanals benotigt. Nach der
Auswahl der Form des Kanals (rund oder rechteckig) werden ent-
weder der Durchmesser des runden Kanals oder die Breite und
die Hohe des rechteckigen Kanals in cm angegeben.

Der Korrekturfaktor K1 ist abhangig von der Gré3e des Kanals
und kann folgender Tabelle entnommen werden:

K1 | Innen-@ [cm]
0,710 7,03
0,710 7,61
0,720 8,25
0,740 10,08
0,750 10,71
0,760 12,50
0,775 13,17
0,795 15,00
0,810 15,93
0,820 18,25
0,840 20,65
0,840 26,04
0,845 30,97
0,845 33,96
0,850 38,88
0,850 43,70
0,850 48,60
0,850 53,40
0,850 58,50
0,850 63,16

Bei Rechteckigen Kanalen wird als HilfsgroBe der hydrau-
lische Durchmesser mit folgender Formel berechnet, und mit
diesem Hilfs-Durchmesser kann Uber die Tabelle der richtige
Korrekturfaktor K1 ermittelt werden:

Hilfsdurchmesser = 2 x Breite x Hohe / (Breite + Hohe)

Berechnungsbeispiel:

Der rechteckige Kanal ist innen 40 cm breit und 20 cm hoch.
Der Hilfsdurchmesser fiir diesen Kanal betragt

2x40x20/ (40 + 20) = 26,66

Laut Tabelle ergibt sich der Korrekturfaktor K1 = 0,84

Der Korrekturfaktor K2 ist ein zur freien Parametrierung vorge-
sehener Multiplikator. Bei K2 = 1 verandert sich der Wert nicht.

5P-Kalibrierung

Die 5P-Kalibrierung kann in allen Transmittern mit,,5P" in der
Artikelbezeichnung, sowie in allen Modbus- und BACnet-
Transmittern durchgeflihrt werden. (optionales Display sowie
Smartphone mit Oppermann NFC-Tool (App) erforderlich)

Zwischen den beiden Endwerten kdnnen 5 Stitzstellen beliebig
in X (Sensormesswert) und Y (Ausgabewert) eingestellt werden.
Zwischen diesen Stiitzstellen wird linear interpoliert (siehe
Abbildung).

Eine Stutzstelle kann in X und in Y nicht Giber die Messgrenzen
hinaus gestellt werden. Die X-Werte der Stiitzstellen missen in
der Reihenfolge 0-1-2-3-4 monoton verlaufen. Nicht monotone
X-Werte werden ignoriert.

Y (Ausgabewert)

4 Urspriingliche Kennlinie

Endwerte-Messbereich

max ==

P x(Sensor-MeBwert)

min ==

5P-Kalibrierung

Y (Ausgabewert)
A

min
' N ” X (Sensor-MeRwert)
max

T min
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Da der gezeigte Verlauf in der Abbildung unten links zwischen
den Stitzstellen 2 und 3 mehrdeutig wére (gestrichelte Linie)
wird die Stutzstelle 3 ignoriert.

Sofern weniger als 5 Kalibrierpunkte verwendet werden sollen
mussen die X-Werte von nicht verwendeten Stiitzstellen auf
den unteren Endwert (minimaler Einstellwert) oder den oberen
Endwert (maximaler Einstellwert) gesetzt werden. Der zugeh6-
rige Y-Wert kann dabei beliebig sein.

Die Eingabe erfolgt in der App im Fenster 5P. Durch Betatigung
der virtuellen Scrollrader kénnen die Werte der Stiitzstellen
verandert werden.

13:32 = OQ77%#

Parameter Bus 5P
5 point calibration with °C v
CTX0 CTX1 CTX2 CTX3 CTX4
19.5 64.5 84.5 99.5 122.5
20 65 85 100 123
205 65.5 855 100.5 123.5
cTY0 cTY1 CTY2 CTY3 CTY4
19.5 64.5 84.5 29.5 122.5
20 65 85 100 123

20.5 65.5 85.5 100.5 123.5

OPTION

] @]

Um alle Werte auf Werkseinstellung zuriickzusetzen, muss
unter MenUpunkt, MODE" der Button, SET OPP-SENS TO
DEFAULT SETTINGS” geklickt und dann per ,WRITE” an den
Transmitter Uibertragen werden.

Oppermann Regelgerate GmbH | Im Spitzhau 1 | D-70771 Leinfelden-Echterdingen
Telefon +49 711 72723560 | Telefax +49 711 7280527 | info@oprg.de | www.oprg.de
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